LoRAIrQ

SISTEMA IOT DE USO COLECTIVO

MEDIDA DE LA CALIDAD DE LA VENTILACION
DE ESPACIOS CERRADOS

INSTRUMENTO DE AYUDA A LA PREVENCION
DE LA COVID-19.



RIESGO DE CONTAGIO DE LA COVID-19
EN ESPACIO CERRADOS https://rapidgmra.shinyapps.io/Rapid_QMRA/

SO

La calidad del aire en estancias cerradas con concurrencia de
personas se ve afectada por la acumulacion de aerosoles y gases
(CO2) que exhalamos al respirar.

El riesgo de contagio aumenta ya que el virus puede viajar en esas
particulas y ser inhalado por una persona sana que comparta el
mismo aire.




[CO:] Calld.ad del
aire

400-1000 ppm Buena

SENSADO DE LA CALIDAD DEL AIRE 1000-2000 ppm Moderada

2000 -5000 ppm Mala

i >40.000 ppm Muy peligrosa
V4 V=" »
O q Fuente: https://www.kane.co.uk/knowledge-
centre/what-are-safe-levels-of-co-and-co2-in-rooms

Indice Calidad .
Air Nivel
La calidad del aire se puede medir por la concentracion de CO: en =

ppm (gas que exhalamos al respirar). Segun el nivel de [CO2 ppm], la 0-50 Buena

calidad del aire se puede clasificar. 51-100 Moderada

101-150 Mala para grupos
sensibles

Otra alternativa mas economica es medir la concentracion de 151-200 Mala
COVs en el aire y calcular el indice de calidad del aire para asi 201-300 Muy mala

clasificarlo en niveles. >300 Peligrosa

Fuente: https://agicn.org/scale/




OBJETIVOS

Crear una aplicacion que monitorice la
calidad del aire de una estancia

Utilizar tecnologias loT para conseguir
interconectividad del dispositivo

Crear una interfaz que permita la
interaccion entre usuario y dispositivo

Notificar al usuario la calidad de la
ventilacion de esa estancia
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Protocolo de red que administra
los dispositivos que emplean la
tecnologia LoRa. Permite crear
arquitecturas de redes con un n°
infinito de nodos.

LoRa es una tecnologia inalambrica
basada en la modulacion de
radiofrecuencia que utiliza el
espectro de banda sin licencia para
la transmision de datos pequenos.
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Fuente: https://www.thethingsnetwork.org/map

The Things Network (TNN) es una red de

LoRaVWAN

GLOBAL ‘ GRATUITA ABIERTA || I I I| I "“""|

La infraestructura de la red esta
formada por pasarelas de los
usuarios  distribuidas por las
ciudades permitiendo una cobertura
urbana de la zona.
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Se ha convertido en una
comunidad inmensa que promueve
el internet de las cosas social y
publica, en contraposicion a otras
tecnologias como Sigfox.
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Diagrama general de la aplicacion
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BOT DE TELEGRAM:

LoRAIrQ

INTERFAZ:
SENCILLA

ABIERTA
USO COLECTIVO
AUTONOMA

SOLOTIENES 2
COMANDOS

ﬂ finstructions how to use the bot
L3

ﬂ fiag consultthe last measurement
e ¥,

2

LoR&irg
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What can this bot do?

with this bot you can consult the air quality of the room where
wou have placed the air guality sensor shown in the picture,
The sensor send the data using LoRawAM and the bot gather it
to inform you the lewvel of the air and if wentilation is needed,
Press /start or /instructions to see the instructions

September 25

finstructions

Helle, my name is LoRAIrQ and I'm here to analyse the air
gualicy of a room 5=

/| can give you information of the room where you placed
me: the temperature, the humidity, the pressure, Yolatile
Organic Compounds (VO C] and Air quality Index [1AQ).

-l‘fou only need towrite fiag to consult the last measure
performed. | measure the room every 10 minutes .

VO walue and |AQ are important parameters because they
can inform you if the air of the room is Good-Modera‘ce w
or unhealthy and if ventilation is needed.

, Mote: Nowadays ventilation | is essential in order to
avoid spreading/lessen the risk of contagious of Covid1a @,




BOT DE TELEGRAM:
LoRAIrQ

Last measure: 30/9/2020 18:02. )
| Mext measure will be perfomed in 8 minutes. J

b

% Temperature of the room: 29.2 °C \

{} Humidity of your breath: 55.9 &

Pressure: 1012.4 hPa

K volatile arganic compounds: 115 KOhms

J
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/T Air Quality: 345

T THE AIR QUALITY IS UMHEALTHY!

| RECOMMEMND THAT MO OMNE SHOULD BE INSIDE THE ROOM
YOI NEED TO OPEM THE WIND OWS AND WAIT UMTIL THE 1AQ
\|5 GOOD OR MODERATE.

Muestra la fecha y hora de la dltima verificacion.
Indica el tiempo restante para la siguiente verificacion.

Muestra los valores de temperatura, humedad, presion
y concentracion de COVs de la ultima verificacion.

Muestra el indice de calidad del aire de la ultima
verificacion.
Aconseja si es necesaria la ventilacion.




|III <50 Buena

51-150  Moderado
Calidad del aire
Escala 0-500 st Hae

) Air Quality: 40

The air gquality is GOOD. MO wentilation is needed,

Ll Air Quality: 70

The air quality is ) MODERATE. You can get better air quality
by wentilating the room.

Ll Air Quality: 345

T THE AIR QUALITY IS LUMNHEALTHY!

| RECOMMEND THAT MO OMNE SHOULD BE INSIDE THE ROCM
.

YOI NEED TO OPEN THE WINDOWS AMD WAIT UNTIL THE 1AD
IS GOOD OR MODERATE.

BOT DE TELEGRAM:

LoRAIrQ




BOT DE TELEGRAM:

LoRAIrQ

Si han pasado mas de |0 minutos desde la
ultima verificacion, el Bot envia un mensaje de
indisponibilidad del servicio:

LoR&irD
< i_d bot

Last measure: 30782020 18:23,
T The dewvice is not availakle right now. Please, try to consult

again later,

MOTE: Check if the power supply is connected to the device or

if the antenna is in a wertical position,
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CONCLUSIONES

Se ha creado un MPV de una aplicacion low cost
que monitoriza la calidad de la ventilacion de una
estancia.

El empleo de la tecnologia LoRaWAN y The Things
Network promueve un internet de las cosas al
alcance del publico.

El Bot de Telegram @LoRAirQ_bot es una interfaz
interactiva, abierta y colectiva que permite
consultar la informacion en tiempo real y notifica al
usuario del estado de la calidad del aire.



FUTURAS MEJORAS

Correlacion valor IAQ y [CO2 ppm]

Utilizar la biblioteca BSEC
oficial del fabricante

Anadir mas funcionalidades ®
al Bot "X X )

@LoRAIrQ_Bot
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Ampliar la aplicacion para el
sensado de multiples estancias
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