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De que parlarem?

- Qué és el maquinari lliure?

- Integracio : Maquinari + programari

- Un cas d'exit amb 8 bits : Arduino

- Plaques complementaries i biblioteques

- Inconvenients per a novells, ... | experts
- Més endrecat = Més productiu
- Argot

- Plaques amb sistema de bus lliure eCat
- Impacte social, cost i etica
- Preguntes, suggeriments, debat ...
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Maquinari lliure amb Arduino Nano
Que és el maquinari lliure ?

Definicio de maquinari lliure :
Es un maquinari en que el
disseny esta a disposicio del
public per a que qualsevol ho
pugui estudiar, modificar,
distribuir, fabricar 1 vendre.

Font : http://freedomdefined.org/OSHW
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& Maquinari lliure amb Arduino Nano
Que és el maquinari lliure ?

- Alguns fabricants de maquinari :

ARDUINO ﬁ RaspberryPi

electronics.cat
- ‘ Maquinari lliure l ////(/W:::; < > "Iure>

- Alguns distribuidors de maquinari :

kiPololu Banggood Oplgl‘!

Robotics & Electronics . com

*adal_‘r uit SéeLd babac RS




Maquinari lliure amb Arduino Nano
Integracio : Maquinari + programari

DC INPUT ETHERNET RESET

use cueu;r\
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Maquinari lliure amb Arduino Nano

Integracio : Maquinari + programari

,m ArduBlock pr00.abp *

Number/Constants
GOperatorns

Utilities

DERobot

ISeeedstiudiolGrove

e

| Save | | [oad| |Upload |

sketch junl7ag

void setupf)

1
Serial.begin{9&00);

b

void Loop(}
{

digitalwritef{ 13 ,
Serial.print{ "LED
Serial.println{""};
delay( 1000 )

digitalWrite( 13 ,
Serial.print{ "LED

Serial.printin(""};
delay( 1000 );
b

pinMode{ 13 , OUTPUT

sketch_jun17a | Arduino 1.0.5

Fitxer Edita Sketch |EINES Ajuda

Forrmat autornatic
Arxiva Sketch
Arreglala codificacidirecarrega

vioniCor sere

. ArduBlock
" Placa b
Port série ’
Programador b
Eﬂ_ Er:nJregistra Bootloader

Lo 3
OFF" 1

Jdev/ttyUSBO

IErwial

LED OFF -
LED ON
LED OFF
LED ON
LED OFF
LED ON
LED OFF
LED ON _
LED OFF
LED ON “
LED OFF

-

LN 1 L3

& Desplagament automatic | Sense s



Maquinari lliure amb Arduino Nano
Un cas d'exit amb 8 bits : Arduino

Digital Ground
Digital 1/0 Pins (2-13)
|

Serial Out (TX)
Serial In (RX)

Analog Reference Pin

USB Plug —

Reset Button

In-Circuit
Serial Programmer

e mw ww o

ATmegaiZs
Microcantroller

.......

External Power Supply

Reset Pin
3.3 Volt Power Pin

5 Volt Power Pin

Analog In

Pins {0-5)

Ground Pins

http://toweboffice.com/wo/wp-content/uploads/2012/07/arduino_uno_2.jpg
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Maquinari lliure amb Arduino Nano
Un cas d'exit amb 8 bits : Arduino
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Maquinari lliure amb Arduino Nano
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Un cas d'exit amb 8 bits : Arduino

RS232:TX,
RS232:RX,

INTERRUPT,

PV, INTERRUPT,
12C:SDA,

PWM, 12C:SCL,
PVWM,

PVWM,
PWM, SPI:SS,
PWM, SPI:MOSI,

SPI:MISO,

DIGITAL 01 (01)
DIGITAL 00 (02)
RESET (03)
GROUND (04)
DIGITAL 02 (05)
DIGITAL 03 (06)
DIGITAL 04 (07)
DIGITAL 05 (08)
DIGITAL 06 (09)
DIGITAL 07 (10)
DIGITAL 08 (11)
DIGITAL 09 (12)
DIGITAL 10 (13)
DIGITAL 11 (14)
DIGITAL 12 (15)

O 00A O
B Q00 O
Orx0 ARDUINO N0 )
Orst VANO ps7 @)
Osio oy O
O A Q
||I D D .h O
Qo [ O | /s
(o ] e
Opo 23 O
Qo A2 Q)
(o DI 21 O
Qoo A Q
O ReF O
(e U W3 Q)
O D13 )
g o) USB Lol
Mini-B

(30) SUPPLY VOLTAGE IN (7-12 VOLTS DC)

C BOE:J. ﬁ:i’

ﬂ:"OOO 7

- & u3.e l::
UITECH.US.

(29) GROUND
(28) RESET

(27) +5.0 VOLTS
(26) ANALOG 07
(25) ANALOG 06
(24) ANALOG 05
(23) ANALOG 04
(22) ANALOG 03
(21) ANALOG 02
(20) ANALOG 01
(19) ANALOG 00

(18) ANALOG REFERENCE VOLTAGE

(17) +3.3 VOLTS

(16) DIGITAL 13, LED, SPI:SCK

Distribucio de pins de I'Arduino Nano
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Maquinari lliure amb Arduino Nano
Plagues complementaries i biblioteques

La majoria de plaques complementaries venen amb biblioteques i arxius de capcalera
que acceleren el procés de funcionament.

http://arduino.cc/en/pmwiki.php?n=Main/ArduinoShields
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Maquinari lliure amb Arduino Nano
Inconvenients per a novells, ... i experts

12
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Maquinari lliure amb Arduino Nano
Més endrecat = Més productiu

www.binefa.cat/blog

13
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Maquinari lliure amb Arduino Nano
Més endrecat = Més productiu
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Maquinari lliure amb Arduino Nano

Argot

15
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Maquinari lliure amb Arduino Nano

Argot

- Paraules clau :

- Microcontrolador, alimentacio, 5V, 3.3V, resisténcia, condensador, diode
transistor, regleta, PCB, circuit impres, shield, port série, DC, AC, LDR,
led, 7 segments, LCD, potenciometre, protoboard ...

- Comunicacio serie assincrona (RS232,UART, SIO, Ethernet)
- Comunicacio serie sincrona (USB, SPI, 12C)

- Servo, encoder, motor pas a pas, actuador, relé, polsador, RTC, PIR,
pont en H, entrada opto-acoblada, bus

- Internet de les coses (loT, IoE), Bluetooth, RFID
- Electronica vestible

- C, processing, Python, Scratch, S4A, Ardublock
- IDE

- i moltes més
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Argot

BUS : Sistema digital que transfereix dades
entre dispositius electronics

+5V o BCTS / RTS
CTS / RTS| o X

TX / RXf o X
Cable pla

RX / TX | O0GND 4x2 a 4x2
(0311)

Cable pla
5x2 a 5x2
(0104A)

eCat System : Dos tipologies de BUS, dades (8 bits) i comunicacions

http://electronics.cat/php/common/index.php?lang=ca&page=044 http://electronics.cat/php/common/index.php?lang=ca&page=311
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Maquinari lliure amb Arduino Nano

Plaques amb sistema de bus lliure eCat

nano-eCat

Placa 0101 v4

Placa convertidora de
I'Arduino Nano al
sistema de bus lliure
eCat System

PCOMM

@y—o x
—0 X

GND SCK
MISOMOSI
SS 109
I08 AD4
AD5 +5V

P2
-~ 4

Q
P1

—o GND GND IO07
106 I05
101
+5V o WRTS / CTS [: %85 é] 104 AD3
CTS / RTS | o X 3_:[03—Ig AD2 AD1
TX / RX[ o X —~ - ADO +5V —~
K,) -
RX / TX | o GND
& )
- -
GND 13
PCOMM a o
P 10 9
+5V 0— 8 18
NT® 19 +5V
~0 X
0 GND GND 7
6 5
—— gl.']_ 2.[2
+5v o JRTS / CTS 76 3{3E 4 17
CTS / RTSf o X 16 15
TX / RXJjo X ~ - 14 +5V &
Q/‘ -
RX / TX | oGND

http://electronics.cat/php/common/index.php?lang=ca&page=101
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GND b7
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b4 b3
bz b1l
bo +5V
GND b7
b6 b5

b4 b3

b2 b1
be® +5V

GND b7
b6 b5
b4 b3
b2 b1l
bo +5v

GND b7
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bo +5v
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Maquinari lliure amb Arduino Nano

Argot

LED : Diode emissor de llum
7 4 ! ﬁ
1 ANODE CATHODE

Pull-up : Connexid d'un resistor a alimentacio
per assegurar un nivell logic a una entrada
digital +5v

1K — 5

R1

+5V

10k

ouT S

} S1

SIGNAL \/

GND

19
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Maquinari lliure amb Arduino Nano
Plaques amb sistema de bus lliure eCat

uSW - LEDs

01_04 v3

Placa configurable
bo b2 b4 b6 GND ] =
‘m b1 b3 bs b7 \ d'entrades / sortides.

La configuracio de cada bit es
fa mitjancant un pont (jJumper).

Les entrades es fan per
microrruptor (ON : zero logic,
OFF : u logic).

Les sortides es visualitzen
mitjancant leds (apagat : zero
logic, ences : u logic).

http://electronics.cat/php/common/index.php?lang=ca&page=104

20
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Maquinari lliure amb Arduino Nano
Plaques amb sistema de bus lliure eCat

binefa.cat

Jordi Binefa's blog

http://binefa.cat/blog/?p=7

21
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Maquinari lliure amb Arduino Nano

Argot

22

Relés : Sistema electromecanic que modifica l'estat d'un
commutador. Amb una tensio de control petita
s'activa un electroimant podent controlar

tensions molt superiors.

LOGIC 1 =0H
LOGIC 0 =0FF

THASTL WOL TADRE WOR
Fosle VI WASTWOL

10K

L & 78 DOASEWRSCGUS Wil
et WO TWADGT WL

k SOMET YOI 0ME VI

T ST L VDR

o DOARE VoL DOME Wk
[, OARE WOL" 20A O

:
:

, .-3.,4-
« 77 ESOONS A"

S . DiSoaAstaEs
= DS ouAseGEs
ali=t 1 . SSSSAASEEES

—
—
—
.
]
-}

Voo

DIODE

LOAD

RELAY
COMTACT

A

RELATY
CoIL

MPH
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Maquinari lliure amb Arduino Nano

Plaques amb sistema de bus lliure eCat
Sortida a modul de relés

Placa adaptadora de plaques
de relés estandard de 41 8
relés al bus lliure eCat

X X bO b2 GND
+5V X X bl b3

. ¢ A AANAY

http://electronics.cat/php/common/index.php?lang=ca&page=502

23



Maquinari lliure amb Arduino Nano

Argot

12C, I?C, lIC : Inter-Integrated Circuit

Vcc ® f ® ™
5
SDA 5 = 9 ®
SCL l & & 5 &
GND T T T
Master Slave Slave Slave

(RasPi) (DAC) (ADC) (Arduino)

B s &

LCD

http://en.wikipedia.org/wiki/|%C2%B2C
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Maquinari lliure amb Arduino Nano

Plaques amb sistema de bus lliure eCat

Expansor 12C

Placa 0303

Placa expansora del bus 12C al
bus lliure eCat de 16
entrades/sortides

usSh

3 4
OFF OFF
ON OFF
OFF ON
ON ON

25

2 | ADDR
OFF OFF | 3F
ON OFF | 3B
ON | 3D
39

http://electronics.cat/php/common/index.php?lang=ca&page=303 GN {}N
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Maquinari lliure amb Arduino Nano
Plaques amb sistema de bus lliure eCat

Expansor 12C

Placa 0303

Video explicatiu : http://youtu.be/Was5QJDAGKU

26
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Maquinari lliure amb Arduino Nano

Argot

|12C : Inter-Integrated Circuit

27
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Maquinari lliure amb Arduino Nano

Argot
SPI : Serial Peripheral Interface Bus

SCLK [———® SCLK
SPI MOs| % MOSI SPI
Master E!JSD g ﬂSD Slave
55 ———————» 55

SPI bus: single master and single slave &

CPOL=0 _ /ML
SCK  cpoL=1 " ununuu—

SS —\

Cycle # B Y 2YST4I516 176N
MISOZX 1 1 z13l4als5Ye6)7 s @z
MOSIZO Iz IS s s 17 s =

CPHA=0

Cycle# MmOz 131 sYe 7 (e
MISOZEI 1 235135 6718 )
MOSI @B =45 e 78]z

CPHA=1

A timing diagram showing clock polarity and phase. The red vertical &
line represents CPHA=0 and the blue vertical line represents CPHA=1

Master Slave

Mermary Memory

SCLKE '

MOsSI

[ola]2fs]4]s]e]7]

P[ofaf2]3]4]s]e]7]

* MISO

A typical hardware setup using two shift registers to form an inter-
chip circular buffer

28

SPI
Master

Typical SPI bus: master and three independent slaves

SCLK ¥ SCLK SCLK » SCLK
MOsI » MOSI SPI SPI MoslI » MOSI SPI
MISO MIsO Slave Master MISO MISO Slave
Ss1 » S5 S5 » S5
552
EEE |
—» SCLK —» SCLK
» MOSI SPI » MOSI SPI
MIsO Slave MISO Slave
¥ S5 » 55
'—»| SCLK —» SCLK
» MOSI SPI » MOsI SPI
MISO Slave MISO Slave
| S5 »| S5

http://en.wikipedia.org/wiki/Serial_Peripheral_Interface Bus

Daisy-chained SPI bus: master and cooperative slaves

&3
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Argot

SPI : Serial Peripheral Interface Bus

1.8 SPI 128X160. @

29

1.8 TFTMODULE @
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SPI

Maquinari lliure amb Arduino Nano

Argot

: Serial Peripheral Interface Bus

o @@@I |__J TN

http://binefa.cat/blog/?p=50

30
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Maquinari lliure amb Arduino Nano

Argot
1-Wire

Es similar a I' 12C, perd amb velocitats de dades més
baixes i un major abast. Normalment s'utilitza per
comunicar-se amb petits dispositius de baix cost, com
ara termometres digitals i instruments meteorologics.

Iﬁsﬂm 1024w 1.088ms 1.152ms 1.216ms 1. 2B 1. 344ms 1. 40 1. 47 2ms

ke e | e |y | il | sl | readisy | i | R | [ | pe | (&

1-wire ocubput LSE, 1 i Q 4] 1 1 a MSE, Q
e T I I [

input sample tims

1.538ms  |1.6ms 1 ESdms ). T28me ) T3 1. E5Em .42 1. S8 (4B 1
‘wiee Name |||||||r[LHE-I:I||IIllsll||s|||IIIII|$|I|TS|I?||SIIZJ

l-wire output

ra input

ioput sample ©ime

1 1 a o 1 1
(11 L] -—

raad result (firast byte: family code x=337)

http://en.wikipedia.org/wiki/1-Wire
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Argot

MCU

GND [
DG |
Voo |

VDD VDD

§ s«

DATA

2Pin
ol

4Pin

DHT11

GND

32
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Maquinari lliure amb Arduino Nano
Impacte social, cost i etica

- Impacte social :
- Democratitzacio de la tecnologia
- Millora en I'ensenyament

- Moviment maker, hackerspaces, DIY,
impressio 3D

- Internet de les coses (loT , IoE)
- Electronica vestible.

33
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Maquinari lliure amb Arduino Nano
Impacte social, cost i etica

- Llei de Moore

RALLULLLULETRLETRLLIRLLIALD
P10, 00, (N0, 000, OO U0 0
10, 000, £ 000, 000, 0040, 00
"L 000, D00, 000, 00, 004, 00
LLULLILLLIRLLURLLIALD
10,000, 000, K, 000, 00
1,000, 000, 000, 000 00
LLULLILLINLLIALD

10, 000, D00, 000, 00
LALLUALLILLLIRLY
LULLLINLLIALY

10, (00, 00K, )

1, 000, 000.00

00 000 00

10, 000, )

'L 000,000

L LIALL

mmmmmmmm‘| T T

MIPS

MIPS : Million Instructions Per Second
Instructions Per Cycle

IPC :
2

0.10
0.01 Frer
1970 175 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 205 2060 2065

http://www.captec-group.com/wp-content/uploads/MooreLaw42 352.png
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Maquinari lliure amb Arduino Nano
Impacte social, cost i etica

Microprocessor Cost
Per Transistor Cycle

10 7 B} Logarithmic Plot
a0
10 -
N
=
2 13
% 10 -
= 3
& -
=
&>
-16
10 -
10 i | 1 1 ] 1 1 1 1 1 ]
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Halving time: 1.1 years Year

http://www.singularity.com/images/charts/MicroProcessCostPerTrans.jpg
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Maquinari lliure amb Arduino Nano
Impacte social, cost i etica

- Etica :

Open hasta que te comen la merienda / David Cuartielles

http://david.cuartielles.com/b/2013/08/open-hasta-que-te-comen-la-merienda/

Les 5 regles no escrites del maquinari lliure / Dave L. Jones

http://lwww.eevblog.com

Thoughts on Open-Source Hardware / Jan Malasek

http://lwww.pololu.com/blog/27/thoughts-on-open-source-hardware

El cas de Hardkernel i els xips de Broadcom


http://david.cuartielles.com/b/2013/08/open-hasta-que-te-comen-la-merienda/
http://www.pololu.com/blog/27/thoughts-on-open-source-hardware

37
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Impacte social, cost i ética

Dave L. Jones

http://Iwww.eevblog.com/

Electronic australia mediatic. Periodicament enregistra episodis sobre electronica en
general (una mitjana de més de 10000 visualitzacions per video). Opina que aquestes

son les 5 regles no escrites del maquinari lliure :
- No clonis. Innova
- Si ho vens, dona-li suport
- Dona-li part del benefici a I'autor original

- Respecta els desitjos de I'autor original
- No facis servir el nom de I'autor original o el nom del projecte
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Impacte social, cost i ética
Jan Malasek

Electronic txec establert a Las Vegas propietari de Pololu, botiga per Internet de
material electronic i de robotica per aficionats i entusiastes.

liPololu

Robotics & Electronics Catalog  Forum Distributors

[Search q Resources » Engage Your Brain »
Thoughts on Open-Source Hardware

Feedback
_ posted by Jan on 26 Apr 2012

Comments or guestions?
(opens in new window)

As open-source hardware (OSHW) has become more prominent
more
restricted

=1.a =

A
T X <€— patented
secret, — ¥ X
c B proprietary
2 design
]
“You must be at least 2
this open to count.” =
2 7 secretly copied
. @ from app. note
more open more restricted
T “You must be under \
< = this line to count.” X
< , , , , more
understanding of the design restricted

http://www.pololu.com/blog/27/thoughts-on-open-source-hardware
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Maquinari lliure amb Arduino Nano
Impacte social, cost i etica

- Etica :
El cas de Hardkernel i els xips de Broadcom

Broadcom informed us that they will not accept
our order of the BCM2835 SoC anymore.

http://hardkernel.com/main/products/prdt_info.php?g_code=G140610189490

ODROID-W
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Maquinari lliure amb Arduino Nano

Impacte social, cost i etica
- Etica :
El cas de Hardkernel i els xips de Broadcom

"Raspberry Pi is not open hardware, and there is no plan
currently to release the board design,” Upton told Ars. "While
we're supportive of the open hardware movement, we don't
believe that releasing designs for very high-technology, hard-
to-manufacture products like the Pi brings significant direct
benefits to end users. Additionally, enabling Raspberry Pi
clones would undermine our ability to generate the revenue
which, as a not-for-profit, we currently spend on subsidizing
FOSS software development and educational material.”

http://arstechnica.com/information-technology/2014/02/raspberry-pi-marks-2nd-birthday-with-plan-for-open-source-graphics-driver/
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Maquinari lliure amb Arduino Nano
Preguntes, suggeriments, debat ...

41
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Presentacio descarregable a : http://ves.cat/10sF
Correu electronic de contacte : jordibinefa@electronics.cat

i ! https://twitter.com/JordiBinefa

https://twitter.com/electronicscat

LIthd m http://es.linkedin.com/publ/jordi-binefa/13/717/90b

http://lwww.binefa.cat/blog

Plaques aviat disponibles a :
http://suministros-industriales-barcelona.com

http://www.electronics.cat
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