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Sessio practica de maquinari lliure
Introduccio

Definicio de maquinari lliure :

Es un maquinari en que el
disseny esta a disposicio del
public per a que qualsevol ho
pugui estudiar, modificar,
distribuir, fabricar i vendre.

Font : http://freedomdefined.org/OSHW
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Ubuntu i maquinari lliure

« Comunicacio amb l'exterior:
« USB
« RS232
* Port paral-lel
* Bluetooth
« Xarxa (Ethernet / WiFi)
 TWI (12C, SMBus)

 Permisos d'acceés :
« Us de terminal : gcc / bash
- Us d'interficies grafiques d'usuari (GUI) : Qt / GTK+
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Comunicacions USB/TTL-12C Placa set01_05

L ) jordi@ecCat: ~

jordi@eCat:~$ lsusb
801 Device 001: ID 1d6b:0082
002 Device 001: ID 1d6b:0082
903 Device 001: ID 1d6b:0e62
004 Device 001: ID 1d6b:06863
801 Device 082: ID BOB7:0024
802 Device 082: ID B087:8024
901 Device 003: ID O0bdb:1926 H
801 Device 004: ID 5986:0299
001 Device 005: ID 046d:cO62
803 Device 083: ID 0000:0e01
003 Device 004: ID ©OacB8:3450 Z-Star Microelectronics Corp.
803 Device 005: ID 0403:6001 Future Technology Devices International, Ltd F
UsB-Serial (UART) IC
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Comunicacions USB/TTL-12C Placa set01_05
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Ubuntu i maquinari lliure
Comunicacions USB/TTL-12C - set01_05

Placa set01_04 (leds) + set01_05

[ Enable

. : Connected at /dev/ttyUSBO

] sSCL (b0 = IRTS)
] SDAo (b1 = DTR)

| Check SDAI

Vst e

=
il

oo e oNue

]
"
1

Placa set05_02 (relés) + set01_05

http://www.electronics.cat/code/usbtwi/dosReles.tar.gz
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/O - Placa set01_04
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/O - Placa set01_04
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/O - Placa set05_02
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Ubuntu i maquinari lliure
/O - Placa set05 02
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omunicacions USB/TTL-12C Placa set
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Comunicacions USB/TTL-12C
Placa set01_05 + set0303 + set0104 + set05_02 + set05_04

™ Connected at /dev/ttyUsSBO

Enable
Connected at /dev/ttyUSBO
Twi Addr | 3E »| [ Readevery ms
Read
Check for Output
[] Bit7
[] Bit6
[ ] Bit5
[] Bit4 1 :
& Bit3 & 1atbit3
Bit 2 at bit 2
B Bit1 & Tatbit1
& Bito & 1atbito
0x0000
0x00 0x00 Ox00 Ox00

http://www.electronics.cat/code/usbtwi/pilO.tar.gz
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Comunicacions USB/TTL-12C Placa set01 05

.

jordi@ecCat: ~/Documents/electronics.cat/projectesfusbtwi

jordi@eCat:~/Documents/electronics.cat/projectes/usbtwis ,jusbtwiDetech
Trying to write Ox00 to all address:

0x20 0x21
Ox3A 0x3B 0x3C Ox3D Ox3E Ox3F

jordi@eCat:~/Documents/electronics.cat/projectes/usbtwis . fusbtwiol
jordi@eCat:~/Documents/electronics.cat/projectes/usbtwis

16
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Ubuntu i maquinari lliure
Comunicacions USB/TTL-12C Placa set01_05

™ Connected at /dev/ttyUSBO

Enable
Connected at /dev/ttyUsBO
B scL (b0 = IRTS)
@& sbAo (b1 = DTR)

| Check SDAi |

Codi font fent servir un PCF8591 ( http://www.nxp.com/documents/data_sheet/PCF8591.pdf ):
https://dl.dropboxusercontent.com/u/65254823/oshw20130510/qtUsb TwiADCO04 .tar.gz
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Expansor TWI (12C) d'entrades/sortides
digitals - set03_03

http://uc.electronics.cat/set03 03/

18
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Expansor TWI (12C) d'entrades/sortides
digitals - set03_03

U1 uz
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Ubuntu i maquinari lliure
Expansor TWI (12C) d'entrades/sortides
digitals - set03_03

Programes

e o —3%

? Connected at /dev/tEyUSBO

EbyUSBO - | | /dev/ttyusBo + | [ Enable
Connected at /dev/ttyUSBO
Twi Addr | 3F +| [ Readevery 100 ms

& Connect to Scratch Lot gﬁ Cw—

0x3F Ox3E
BIC7 [] 1atbit7
BiL 6 & 1atbite
BIL 5 [] 1atbits
Bit 4 B <<Copy [& 1atbit4
Bit 3 1 at bit 2 ova animacio: ﬁ‘,..\f ";r‘:’ ?:i’
ek e
B 'a:E“ e s WA EsTTem
Bit O 1atbit 0

5Wo 5wl 5wz 5W3 Relay? Relayt Relays

http://www.electronics.cat/code/usbtwi/scada.tar.gz
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Trepant / fresadora - gtCnc

- Programari allotjat a sourceforge.net :

( http://Isourceforge.net/projects/qtcnc/files/ )

Home =\
) ) Downloads
Name * Modified #+ Size * .
I Desktop Software 2011-12-21
I FirmwareAtmega 2011-12-21

Totals: 2 Items
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Programacio de microcontroladors
de 8 bits en Ubuntu

Atmega 8/48/88/8535
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Programacio de microcontroladors de 8 bits en Ubuntu

uC - Placa set01 01
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Programacio de microcontroladors de 8 bits en Ubuntu
uC - Placa set01_01

WCC

YWLEC +
. C3
GND | — l
A I_JiEI - EF2-EL—2roe P23 E2 1@@NF
e o RTS_ PC S lppz prybc4 P
I ~ wCC E'_E_ PO4 PCA _E.E_EB
DOUBLE PATH 2 ; VL END:é%____7¥ s il
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& I I - sz 9 {rag Avee 22 :
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Plaques disponibles
Programadors - Placa set03 09

25
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Plaques disponibles
Programadors - Placa set03 09
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" 100nf
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i - Wi
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y <& 2L ] aper pea(acs) 265 STRAP  GS1
I 20§ awee PCa{ADCA/SDA) (21
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v &l
A & 8 | pe6{xTALL/TOSEY)
S = 10 2
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¥ PDA(TXD) |3
P2{INTD) [—2
J, w |ﬁ PDA(INTY) 2
a PDA(XCK/T0) 8¢
PDS(T1) (X a¢
pos{AND) L2
PO7(MINY) (L3¢
pao(ice) [24— D_MENYS
931(0':1!]: 15 D_HES
PB2(S5/0¢18) |18 RST
PE3(HOS)/0C2) |-LL MOSI
Pﬁt{HlSﬂ} 18 M lSD
g pBs(SCK) |22 5CK

i ATMEGAB-P

Basada en el disseny d'http://www.fischl.de/usbasp/
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Programacio de microcontroladors de 8 bits en Ubuntu
Metadistribucio basada en Ubuntu 10.10

oD@l - 1y dj 8d 13:36

Contents

http://ves.cat/hmSa
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Programacio de microcontroladors de 8 bits en Ubuntu

{3 Aplicacions Llocs Sistema €»'®2) . o, ‘E”EI

Geany

UnIDE lleuger i velog que usa GTK2

{3 Aplicacions Llocs Sistema €%

i

trialAVRO7c.c - fhomefelectronics/Documents/electronics.cat/AtmegaB8sCodes - Geany

Fitxer Edita Cerca Visualitza Document Projecte Munta Eines Ajuda

=i = £3) Recarrega la Configuracio
¢ v lalt - EX &5 RY

Fitxer de Configuracio

Simbols | Documents | provaAVR04.c 8 | trialAVRO7c.c % i _
Selector de Color

¥ 7 Funcions 1+ Sl )
rj:;j A ETREE A 5 trialAVROTC.C Recompte ,dE Paraules
. 3 Carrega Etiquetes
¢® main [225] a4 20110311 _
¢ vApagaled [18 5 www.electronics. cat estor de Conne
¢ vEncenlLed [17 3] o
o vLitLedOFff [16¢ 7 |based on : b e
R
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Trieu quins plugins carregar a l'inici:

Actiu Connector Fitxer

Atmega48 Jusr/lib/geany/geanyHex48.s0
Atmega8 Jusr/lib/geany/geanyHex8.50
AtmegaB8535 Jusr/lib/geany/geanyHex8535.50

v Atmega88 Jusr/lib/geany/geanyHex88.s0
Caracters HTML Jusr/lib/geany/htmlchars.s0
Constructor de Classes Jusr/lib/geany/classbuilder.so
Desa les Accions Jusr/lib/geany/saveactions.so

Divideix la Fineskra Jusr/lib/geany/splitwindow.so
Explorador de Fitxers  fusr/lib/geany/filebrowser.so
Exporta Jusr/lib/geany/export.so

Detalls del connector: Ajuda | | Preferéncies

Connector:-Atmega88.-0.0.14
Descripcio:-Geany's plugin to deal with Atmegags
Autor(s):-Jordi Binefa <electronics.cat@gmail.com=>

D'acord
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Document Projecte Munta Eines

Visualitza

Fitxer Edita Cerca
Nou
Nou (des de plantilla)

@] lZ” it electronics || Documents “ electronics.cat ][Atmega&Bandes]

v Mida Modificat ||~

Llocs ~ | Nom

Q cerca B trialAVRO8.C 46KB  09/03/10
& utilitzats recen... -~ trialAVRO9.c 4,8KB  09/03/10
il electronics * | trialAVR1O ¢

53IKR na/n3ifMn |-

s |

lTuI:s els fitxers

Afegeix suprimeix

> Més Opcions

| Visualitza | | Cancel-la J [ﬂ}
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Eines Ajuda

Recarrega la Configuracio

Fitxer de Configuracio

Selector de Color

Recompte de Paraules

Carrega Etiquetes

Gestor de Connectors
Generate .hex
Using parport0
Using USB stk500v2
Using USB usbasp

rom the computer is showed

En el fitxer inclos dés de /home/electronics/Documents/electronics.cat/Atmega88sCodes/trial AVR08.c:45:
(usrﬂibfg cc/avr/4.3.5/../../../avr/include/avr/signal.h:36:2: avis: #warning "This header file is obsolete. Use <avrfinterrupt.h=."

| D'acord |

File /home/electronics/Documents/electronics.cat/
6 Atmega88sCodes/trialAVRO08.hex has been created

| Dlacord |
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Programacio de microcontroladors de 8 bits en Ubuntu

Eines Ajuda
Recarrega la Configuracio

Fitxer de Configuracio

Selector de Color

Recompte de Paraules

Carrega Etiquetes

hrough
Gestor de Connectors PCB-PC3 and

LT 1T | o
ATmegaB8 ’ Generate .hex

Using parport0

“onica/tutoriale3/ Using USB stk500v2
e L e R R — |
15232 to TTL Using USB usbasp Upload .hex

~onica/tutorial@3/ Fuse Xtal
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Programacio de microcontroladors de 8 bits en Ubuntu

Eines Ajuda
Recarrega la Configuracio

Fitxer de Configuracio

Selector de Color

Recompte de Paraules

Carrega Etiquetes

hrough
Gestor de Connectors PCO-PC3 and
[ =
ATmega8s Generate .hex
Using parportQ
“onica/tutoriale3/ Using USB stk500v2
T
232 to TTL : Using USB usbasp Upload .hex

-onlca/tutorial®3/ Fuse Xtal
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Programacio de microcontroladors de 8 bits en Ubuntu

GtkTerm

Configuration

Serial port

Port: Speed: Parity:
[/dev/teyuseo ~ | |115200 « | [none -

Bits: Stopbits : Flow control :
8 v | |1 + | |none v
ASCII file transfer

End of line delay (milliseconds) : | 0
|| Wait For this special character before passing to next line:
|. D'acord || Cancel-la |
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Programacio de microcontroladors de 8 bits en Ubuntu
qtTerm

Port Name Physical Name
[tyamao | [rdewityaMan o] & Enable
Connected at /dev/ttyAMAD
Baud Rate Parity Bits Stop Bits Flow Control
|115200 =l nope =] je F| |t =] |None =

Text to Send: | Hello from Raspberry Pi Send |

Hello from Raspberry Pi Hello from Raspberry Pi Hello from Raspberry Pi Hello
from Raspberry Pi Hello from Raspberry Pi Hello from Raspberry Pi Hello from
Raspberry Pi Hello from Raspberry Pi Hello from Raspberry Pi Hello from
Raspberry Pi Hello from Raspberry Pi Hello from Raspberry Pi Hello from
Raspberry Pi Hello from Raspberry Pi Hello from Raspberry Pi Hello from

Raspberry Pi Hello from Raspberry Pi Hello from Raspberry Pi Hello from htt p - II d g g I Ip/qtt I
Raspberry Pi yy uu uu uu yy uu 0o oo uu oo oo pp i pp kk kk pp kpkp mm pp " co e' oo e'com erm



http://code.google.com/p/qtterm/
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Comunicacions serie - Placa set01 03
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Programacio de microcontroladors de 8 bits en Ubuntu

Comunicacions serie - Placa set01 03
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Control de sistemes Linux
encastats (Embedded Linux)
de 32 bits des d'Ubuntu
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Control de sistemes Linux encastats (Embedded Linux)
de 32 bits des d'Ubuntu

Adaptador mini6410 - Placa set03 02
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Control de sistemes Linux encastats (Embedded Linux)
de 32 bits des d'Ubuntu

Adaptador mini6410 - Placa set03 02

*"30 VCC
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Control de sistemes Linux encastats (Embedded
Linux) de 32 bits des d'Ubuntu

/O — aturaBoard - Placa set05_07
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Control de sistemes Linux encastats (Embedded Linux)
de 32 bits des d'Ubuntu

/O — aturaBoard - Placa set05_07

GRaNISFECEDGD
M{l-'«:g ﬂw
LB
Dl:_ﬁ"l'D—l
e H ]
I:ll:_:l..ﬂ"i'D—|
TR &
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G S
i
ks e g e %}
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Lyt - u.u::o—|
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pi¥ AT
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2
| [ g 1 TR 21 wh a2
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] Lo "
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=i o g i M
Bis (e :
:-' Eaia L [

Inspirat en l'article de Jim Hagerman : http://www.hagtech.com/pdf/translator.pdf
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Control de sistemes Linux encastats (Embedded Linux)
de 32 bits des d'Ubuntu

3Bpi - Pi de les Tres Branques
Placa traductora de nivells per a Raspberry Pi
Placa set05 08 v1

http://uc.electronics.cat/set05 08/
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Control de sistemes Linux encastats (Embedded Linux)
de 32 bits des d'Ubuntu

3Bpi - Pi de les Tres Branques
Placa traductora de nivells per a Raspberry Pi
Placa set05 08 v1
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Control de sistemes Linux encastats (Embedded Linux)
de 32 bits des d'Ubuntu

Raspberry Pi + 3Bpi + Comunicacio séerie

Port Name Physical Name
[ttyamzo | [rdevityaMao o] ¥ Enable
Connected at /dev/ttyAMAD
Baud Rate Parity Bits Stop Bits Flow Control

|115200 =l |Nope =] fe E| |1 =] |None = |
Text to Send: | Hello from Raspberry Pi Send |

Hello from Raspberry Pi Hello from Raspberry Pi Hello from Raspberry Pi Hello
from Raspberry Pi Hello from Raspberry Pi Hello from Raspberry Pi Hello from
Raspberry Pi Hello from Raspberry Pi Hello from Raspberry Pi Hello from

Raspberry Pi Hello from Raspberry Pi Hello from Raspberry Pi Hello from
Raspberr}-P Hello from Raspberry Pi Hello from Raspberry Pi Hello from
Raspberry Pi HII fomR pb r}-P HII fomR spberry Pi Hello from
Raspberry Pi yyu uyyu oou o pp ii pp kk kk pp kpkp mm pp

Explicacié de com fer la instal-lacié del qtTerm a la Raspberry Pi :
http://electronics.cat/code/3Bpi/rs232/setRs232up.html
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Control de sistemes Linux encastats (Embedded Linux)
de 32 bits des d'Ubuntu

Raspberry Pi + 3Bpi + entrades/sortides

Video explicatiu : http://youtu.be/bUjgEGbktFM
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Control de sistemes Linux encastats (Embedded

Linux) de 32 bits des d'Ubuntu

Configurant P4 de la 3BTT com a sortida
Escriviu a la consola LXTerminal de la Raspberry Pi :

wget http://www.electronics.cat/code/3Bpi/p4v2 _01.c
gcc p4v2_01.c -0 p4dv2

SUC
SUC
SUC

SUcC

O O O O

chown root p4v2
chgrp root p4v2
chmod +s p4v2

mv p4v2 /usr/bin/

Per a poder compilar heu de tenir instal-lat el paquet build-
essential, altrament gcc no funcionara :
sudo apt-get install build-essential
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Control de sistemes Linux encastats (Embedded Linux)
de 32 bits des d'Ubuntu

Us de P4 de la 3BTT com a sortida

Per posara 1 el bit 7 de P4 :
p4av2 1 7

Per posara 0 el bit 7 de P4
p4av2 0 7

Per posara 1 el bit 5 de P4 :
p4v2 1 5

Per posara 0 el bit 5 de P4
p4v2 0 5

Per a escriure un valor en decimal :

p4v2 -d 127

Per a escriure un valor en hexadecimal :

pdv2 -h fO
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Control de sistemes Linux encastats (Embedded Linux)
de 32 bits des d'Ubuntu

Raspberry Pi + 3Bpi + TWI (12C)

R

Video explicatiu : http://youtu.be/Was5QJDAGKU

Codi de deteccio d'elements TWI connectats : http://www.electronics.cat/code/3Bpi/twi/twiDetect.c
Codi per a que un led il-luminat doni dues voltes : http://www.electronics.cat/code/3Bpi/twi/twi01.c



Maquinari lliure controlat amb Ubuntu

Programari lliure emprat per
controlar maquinari lliure
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Maquinari lliure controlat amb Ubuntu

Programari lliure emprat per controlar maquinari lliure
Alguns enllacos

Compilador per a 8 bits gcc -avr
http://www.nongnu.org/avr-libc/

API de programacié multiplataforma (Linux, Embedded, Windows, Mac)
http://qt-project.org/

Video sobre les Qt per Raspberry Pi : http://youtu.be/4tM1TRUfQE

Biblioteca pel port séerie emprant Qt
http://code.google.com/p/gextserialport/

Biblioteca per Raspberry Pi semblant a les d'Arduino
https://projects.drogon.net/raspberry-pi/wiringpi/

Bastiment d'internet de les coses per a Raspberry Pi (Rest sobre HTTP i CoAP)
http://code.google.com/p/webiopi/

Terminal de port série desenvolupat amb qextserialport
http://code.google.com/p/qtterm/

Control de maquina de fresar i trepant
http://sourceforge.net/projects/qtcnc/files/



Magquinari lliure controlat amb Ubuntu

Més plaques perifériques
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Maquinari lliure controlat amb Ubuntu
Més plaques periferiques
/O - Placa set03_06
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Maquinari lliure controlat amb Ubuntu
Més plaques periferiques
/O - Placa set03 06
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Maquinari lliure controlat amb Ubuntu
Més plaques periferiques
/O - Placa set05_04
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Maquinari lliure controlat amb Ubuntu
Més plaques perifériques
/O - Placa set05_04
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Maquinari lliure controlat amb Ubuntu
Més plaques perifériques
Insoladora

S7



Torn de preguntes ...

é I

... 1 sessio practica.
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COMIAT

Presentacio descarregable a : http://ves.cat/hq_r
Correu electronic de contacte : jordibinefa@electronics.cat

https://twitter.com/JordiBinefa
-~ https://twitter.com/electronicscat

Llnked m http://es.linkedin.com/publ/jordi-binefa/13/717/90b

Plaques aviat disponibles a :
http://www.cooking-hacks.com/

http://suministros-industriales-barcelona.com/
http://www.faelectronic.com

Moltes gracies per la vostra assistencia


mailto:jordibinefa@electronics.cat
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