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L'Orange Pi Zero és un ordinador de placa única (SBC) de baix cost:

- és molt compacte (aprox. 46 x 48 mm). 26 grams de pes.
- sense connexió HDMI, ideal per aplicacions encastades.
- amb Wi-Fi (de disseny propietari) i Ethernet.
- és bastant potent, té un Allwinner H2 + sistema-en-xip (SoC) que ofereix un processador de 
quatre nuclis ARM Cortex-A7. Especificacions completes i altra informació útil està disponible a 
wiki linux-sunxi.org.
- el suport de Linux és molt bo, gràcies a Armbian.
- és molt barata.

http://lucsmall.com/2017/01/19/beginners-guide-to-the-orange-pi-zero/

http://linux-sunxi.org/Xunlong_Orange_Pi_Zero
http://lucsmall.com/2017/01/19/beginners-guide-to-the-orange-pi-zero/
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https://twitter.com/JordiBinefa/status/845215655393660928

https://twitter.com/JordiBinefa/status/845215655393660928
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https://twitter.com/JordiBinefa/status/845206766925369344

https://twitter.com/JordiBinefa/status/845206766925369344
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Orange Pi, C.H.I.P. i Raspberry Pi
Connexió a l'Orange Pi Zero

El pont ha d'estar a 3,3V 
i no pas a 5V

http://www.banggood.com/FT232RL-FTDI-USB-To-TTL-Serial-Converter-Adapter-Module-For-Arduino-p-917226.html
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http://lucsmall.com/2017/01/19/beginners-guide-to-the-orange-pi-zero/
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https://twitter.com/JordiBinefa/status/847402939706523648

https://twitter.com/JordiBinefa/status/847402939706523648
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https://agrinode.github.io/docs/install_nodered_orangepi/

https://agrinode.github.io/docs/install_nodered_orangepi/
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https://twitter.com/JordiBinefa/status/838871404858728448
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https://getchip.com/pages/chip
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Orange Pi, C.H.I.P. i Raspberry Pi
Connexió a C.H.I.P.

21

https://twitter.com/JordiBinefa/status/844530931968954368

https://twitter.com/JordiBinefa/status/844530931968954368
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https://docs.getchip.com/chip.html#connecting-c-h-i-p-to-wi-fi-with-nmcli

https://docs.getchip.com/chip.html#connecting-c-h-i-p-to-wi-fi-with-nmcli
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http://www.fragments.cat/projectes-seguiment-obres/
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La Raspberry Pi

http://www.raspberrypi.org/
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Comunicacions amb Raspberry Pi
La Raspberry Pi

http://misapuntesde.com/post.php?id=431 

https://helloacm.com/review-raspberry-pi-b-plus-model/ 

http://misapuntesde.com/post.php?id=431
https://helloacm.com/review-raspberry-pi-b-plus-model/


● Sortida de vídeo HDMI i 
vídeo compost

● Es poden fer servir 
connectors DVI o VGA amb 
un adaptor

● Les pantalles tàctils HDMI 
funcionen si emulen un ratolí 
USB

● Chalkboard Electronics té 
una pantalla tàctil compatible 
de 10 polsades amb una 
interfície d'HDMI a LVDS
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Comunicacions amb Raspberry Pi
La Raspberry Pi



● Ports GPIO, sèrie, SPI, I2C i JTAG
● Ve amb un connector soldat (P1) de 26 potes i un altre de 8 

potes (P5. Tan sols està a la segona revisió)
● Treballa internament a 3,3V. Si es vol fer compatible amb 

nivells TTL (5V) cal un convertidor de nivells
● MIPI CSI-2 (Camera Serial Interface) al connector S5
● DSI (Display Serial Interface) al connector S2 per a LCD (no hi 

ha drivers actualment)
● La segona revisió té alguns canvis menors respecte a l'original
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La Raspberry Pi
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Connector GPIO

Font : http://raspi.tv/2014/rpi-gpio-quick-reference-updated-for-raspberry-pi-b 

http://raspi.tv/2014/rpi-gpio-quick-reference-updated-for-raspberry-pi-b


Raspberry Pi Model B
Rev 1 Rev 2
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Rev 3 (B+)
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Connexió amb altre maquinari
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http://www.banggood.com/FT232RL-FTDI-USB-To-TTL-Serial-Converter-Adapter-Module-For-Arduino-p-917226.html
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Connexió amb altre maquinari
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Comunicacions amb Raspberry Pi
Configuració de xarxa

WiFi : https://www.raspberrypi.org/documentation/configuration/wireless/wireless-cli.md

Ethernet : http://hectorgarciaperez.com/2013/05/01/configurar-interfaces-de-red-en-debian-6/

/etc/network/interfaces

eth0 amb IP estàtica eth0 amb IP dinàmica

https://www.raspberrypi.org/documentation/configuration/wireless/wireless-cli.md
http://hectorgarciaperez.com/2013/05/01/configurar-interfaces-de-red-en-debian-6/
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Comunicacions amb Raspberry Pi
Configuració de xarxa

Si modifiqueu wlan0 a /etc/network/interfaces i no voleu reiniciar l'equip, executeu:

ifdown wlan0
ifup wlan0

Si modifiqueu eth0 a /etc/network/interfaces i no voleu reiniciar l'equip, executeu:

ifdown eth0
ifup eth0

/etc/wpa_supplicant/wpa_supplicant.conf
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Comunicacions amb Raspberry Pi
Connexió remota emprant 
el navegador d'arxius 
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Comunicacions amb Raspberry Pi
ifconfig
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Comunicacions amb Raspberry Pi
Porta d'enllaç i DNS
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Comunicacions amb Raspberry Pi
SSH

L'opció -X ens permet poder executar remotament programes amb interfície gràfica d'usuari.

En sistemes operatius Windows existeix el programa putty ( http://www.putty.org/ )

ssh -X pi@192.168.1.17

http://www.putty.org/
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Comunicacions amb Raspberry Pi
Accés SSH sense contrasenya 

Genereu una clau al vostre ordinador (si no existeix  ~/.ssh/id_rsa.pub ):
1- Obriu una sessió de terminal. 
2- Creeu la carpeta ~/.ssh, en cas de que no existeixi. ( mkdir -p $HOME/.ssh ) 
3- Aneu al directori ~/.ssh ( cd ~/.ssh i premeu Enter) 
4- Genereu les vostres claus ( ssh-keygen -t rsa ) 
5- Premeu Enter per a contestar totes les preguntes per defecte.

https://docs.webfaction.com/user-guide/access.html

Desplegueu la clau a la Raspberry Pi
1- Copieu la clau a la Raspberry Pi. Entreu scp ~/.ssh/id_rsa.pub 
pi@192.168.1.17:temp_id_rsa_key.pub (canvieu 192.168.1.17 per la 
IP de la vostra Raspberry Pi) i premeu Enter.  
Entreu la contrasenya quan us ho demani (la contrasenya per defecte és raspberry). 

https://docs.webfaction.com/user-guide/access.html
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Comunicacions amb Raspberry Pi
Accés SSH sense contrasenya 

Desplegueu la clau a la Raspberry Pi

2- Obriu una sessió SSH a la vostra Raspberry Pi des del vostre ordinador. Entreu ssh 
pi@192.168.1.17 (canvieu 192.168.1.17 per la IP de la vostra Raspberry 
Pi) i premeu Enter. Entreu la contrasenya quan us ho demani (la 
contrasenya per defecte és raspberry). 

3- Creeu la carpeta ~/.ssh, en cas de que no existeixi. ( mkdir -p $HOME/.ssh )

4- Afegiu la vostra clau a l'arxiu authorized_keys . Entreu cat 
~/temp_id_rsa_key.pub >> ~/.ssh/authorized_keys i premeu Enter. 
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Comunicacions amb Raspberry Pi
Accés SSH sense contrasenya 

Desplegueu la clau a la Raspberry Pi

5- Esborreu l'arxiu amb la clau tempral. Feu rm temp_id_rsa_key.pub i premeu 
Enter.

 
6- Protegiu l'arxiu de claus SSH. Entreu-hi chmod 600 ~/.ssh/authorized_keys  i 
premeu Enter.

7- Protegiu el directori SSH. Entreu-hi chmod 700 ~/.ssh i premeu Enter.

8- Protegiu el vostre directori d'usuari. Entreu-hi chmod go-w $HOME i premeu Enter.

9- Tanqueu la sessió SSH.
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Comunicacions amb Raspberry Pi
Accés SSH sense contrasenya 

Desplegueu la clau a la Raspberry Pi

Verifiqueu que ja podeu accedir mitjançant SSH sense que us 
pregunti la contrasenya
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Comunicacions amb Raspberry Pi
Túnel SSH invers 

http://jerrygamblin.com/2016/04/23/persistent-reverse-ssh-tunnels-on-a-raspberrypi/

http://jerrygamblin.com/2016/04/23/persistent-reverse-ssh-tunnels-on-a-raspberrypi/
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Túnel SSH invers 
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Comunicacions amb Raspberry Pi
autoSSH 

Si el túnel deixa de funcionar (acostuma a ocórrer en xarxes molt 
ocupades o d'escasa qualitat, com el 3G), es pot utilitzar el paquet 
autossh en lloc de l'ssh per a establir la connexió que s’encarregarà de 
mantenir el túnel obert reiniciant automàticament la connexió.

L'autossh no funciona com s'espera si al connectar la Raspberry Pi 
no hi ha connexió a Internet. Per a evitar això, primer verifiquem la 
connectivitat fent un ping.
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Comunicacions amb Raspberry Pi
Verificació de la connectivitat
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Comunicacions amb Raspberry Pi
Ordres consecutives emprant &&

En cas de que la primera ordre tingui èxit, llavors executa la següent.
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Comunicacions amb Raspberry Pi
Processos actius i grep
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Comunicacions amb Raspberry Pi
crontab 

/etc/crontab

*/1 * * * *   root      ping -c 1 www.binefa.cat 
&& if ! ps aux | grep autossh | grep -v grep > 
/dev/null; then su pi -c 'autossh -f -nNT -M 65500 
-o ServerAliveInterval=20 -R 19994:localhost:22 
ecat@web398.webfaction.com'; fi
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Comunicacions amb Raspberry Pi
Persistència de les accions remotes

screen (1/2) 
http://www.tecmint.com/screen-command-examples-to-manage-linux-terminals/

Per a sortir temporalment d'screen premeu Ctrl A + D

http://www.tecmint.com/screen-command-examples-to-manage-linux-terminals/
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Comunicacions amb Raspberry Pi
Persistència de les accions remotes

screen (2/2) 
http://www.tecmint.com/screen-command-examples-to-manage-linux-terminals/

Per a cancel·lar el ping podem prémer Ctrl C i per a sortir de screen fem exit 

http://www.tecmint.com/screen-command-examples-to-manage-linux-terminals/
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Comunicacions amb Raspberry Pi
Publicació de la IP pública (1/2) 
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Comunicacions amb Raspberry Pi
Publicació de la IP pública (2/2) 
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Comunicacions amb Raspberry Pi
Raspberry Pi com a punt d'accés (1/4)

Instal·lació de paquets:

sudo apt-get install hostapd udhcpd

http://elinux.org/RPI-Wireless-Hotspot

http://elinux.org/RPI-Wireless-Hotspot
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Comunicacions amb Raspberry Pi
Raspberry Pi com a punt d'accés (2/4)
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Comunicacions amb Raspberry Pi
Raspberry Pi com a punt d'accés (3/4)
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Comunicacions amb Raspberry Pi
Raspberry Pi com a punt d'accés (4/4)

A l'arxiu /etc/sysctl.conf

Per a reiniciar els serveis:

sudo update-rc.d hostapd enable
sudo update-rc.d udhcpd enable



Comunicacions amb Raspberry Pi
Configuració de la Raspberry Pi

63



Comunicacions amb Raspberry Pi
Configuració de la Raspberry Pi
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Configuració del port sèrie per a versions més antigues 
de Raspbian :
http://electronics.cat/doc/3Bpi/rs232/setRs232up.html

http://electronics.cat/doc/3Bpi/rs232/setRs232up.html


Comunicacions amb Raspberry Pi
Accés remot mitjançant SSH
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Per accedir amb opció d'executar remotament programes amb interfície gràfica (GUI) :

ssh -X pi@192.168.1.37



Comunicacions amb Raspberry Pi
Configuració de l'I2C
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Comunicacions amb Raspberry Pi
Configuració de l'I2C
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sudo i2cset -y 1 0x38 0xA5
sudo i2cset -y 1 0x39 0xF0
sudo i2cset -y 1 0x39 0xF
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I2C
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Comunicacions amb Raspberry Pi
I2C
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http://electronics.cat/php/common/index.php?lang=ca&page=105

Comunicacions amb Raspberry Pi
I2C

http://electronics.cat/php/common/index.php?lang=ca&page=105
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http://electronics.cat/php/common/index.php?lang=ca&page=303

Comunicacions amb Raspberry Pi
I2C

http://electronics.cat/php/common/index.php?lang=ca&page=303
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Comunicacions amb Raspberry Pi
I2C

http://electronics.cat/php/common/index.php?lang=ca&page=508

http://electronics.cat/php/common/index.php?lang=ca&page=508


Arduino i Raspberry Pi
Instal·lació de més programes
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Descarregueu el paquet de l'Scratch For Arduino a la carpeta /home/pi/downloads i instal·leu-lo :

Instal·leu biblioteques complementàries per a interactuar amb Python, l'IDE d'Arduino i 
les biblioteques complemenàries d'electronics.cat :

Descomprimiu ecat.zip i moveu la carpeta ecat generada a la carpeta de biblioteques d'Arduino



Comunicacions amb Raspberry Pi
Configuració de l'accés sèrie
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minicom -b 9600 -o -D /dev/ttyAMA0

minicom -b 9600 -o -D /dev/ttyUSB0

Instal·lació del minicom, programa de comunicacions amb el port sèrie :

Assignació de permisos a l'usuari normal (més enllà del primari o root) :

Execució del minicom pel terminal :

Per a sortir del minicom :

Prémer les tecles 'Ctrl' i 'A' simulatàniament i sense deixar anar, prémer 'Z', 
després l'opció 'X' i seleccionar 'Yes'

(Cal que sortiu i torneu a entrar a la sessió per a que els permisos siguin efectius)



Comunicacions amb Raspberry Pi
Imatge de la Raspberry Pi 

descarregable
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Us podeu descarregar la imatge ja preparada de la Raspberry prement sobre la icona 
o sobre l'enllaç :

https://mega.co.nz/#!1xFVEJKK!zear_LuHkAKryys4D_wsj8_jehya_7MZ1Ath84BF--4

L'arxiu descarregat és raspbianEcat00.img.zip i ocupa 1,27GB. Un cop descomprimit
l'arxiu raspbianEcat00.img ocupa 7,9GB. L'ocupació real de la imatge és de menys de 5GB.
La primera opció del configurador raspi-config és per a expandir la imatge a la mida màxima
de la vostra targeta SD concreta.  

https://mega.co.nz/#!1xFVEJKK!zear_LuHkAKryys4D_wsj8_jehya_7MZ1Ath84BF--4
https://mega.co.nz/#!1xFVEJKK!zear_LuHkAKryys4D_wsj8_jehya_7MZ1Ath84BF--4


Comunicacions amb Raspberry Pi
Càrrega del protocol Firmata a 

l'Arduino

76

Connecteu la Raspberry Pi a la placa nano-eCat 
(la que conté l'Arduino Nano) mitjançant el cable 
USB-A a miniUSB. 

A la Raspberry Pi aneu a Menú / Electrònica / 
Arduino IDE.

A l'Arduino IDE aneu a Fitxer / Exemples / 
Firmata / Standard Firmata.

Un cop l'Arduino IDE té carregat el programa 
Standard Firmata, premeu a la icona de la fletxa 
que apunta a la dreta (quan passeu el ratolí per 
sobre hi sortirà el text ”Puja” a la seva dreta).

Un cop hi surti el text ”Pujada enllestida” de color 
negre sobre fons verd a la part de sota de l'IDE, 
ja està preparat l'Arduino Nano per establir 
comunicacions seguint el protocol Firmata.



Comunicacions amb Raspberry Pi
Prova del protocol Firmata entre 

l'Arduino i la Raspberry Pi

77

A la Raspberry Pi aneu a Menú / Accessoris / LXTerminal 
i escriviu el següent :

Us sortirà la finestra de la dreta amb diverses caselles de
selecció. Seleccioneu i deseleccioneu la casella corresponent 
a Led Bit 7 i observeu com canvia d'estat (il·luminat / apagat) 
el led integrat a l'Arduino.

http://binefa.cat/blog/?p=109

http://binefa.cat/blog/?p=109
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Comunicacions amb Raspberry Pi
Raspberry Pi amb pyfirmata

i Arduino amb firmata estàndard

Codi per a la Raspberry Pi (qtgui03.py)

Cal tenir instal·lada la biblioteca pyfirmata:

sudo pip install pyfirmata

Més informació : http://binefa.cat/blog/?p=102
Vídeo: https://youtu.be/2kSSPvfXqug

http://binefa.cat/php/telecos/codis/RPi/qtgui03.py.txt
http://binefa.cat/blog/?p=102
https://youtu.be/2kSSPvfXqug


Comunicacions amb Raspberry Pi
Protocol Firmata

79

http://firmata.org/wiki/V2.3ProtocolDetails

Vídeo de com funciona firmata : https://youtu.be/l4jFQIoY9ZY

http://firmata.org/wiki/V2.3ProtocolDetails
https://youtu.be/l4jFQIoY9ZY
http://firmata.org/wiki/V2.3ProtocolDetails


Comunicacions amb Raspberry Pi
Ús de pyFirmata
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https://github.com/tino/pyFirmata

https://github.com/tino/pyFirmata


Comunicacions amb Raspberry Pi
Ús del minicom

81

Aprofitant que està carregat l'Arduino amb un programa que empra comunicacions 
(trametent un 1 s'il·lumina un led, trametent un 2 s'apaga i movent el microruptor 
l'Arduino tramet a la Raspberry Pi una H o una L), farem ús del programa minicom per 
a establir les comunicacions.

És important assegurar-se de que cap altre programa està fent ús del canal sèrie. Ni 
l'Arduino IDE ni l'ArduBlock.

Prement 1 s'il·lumina un led, trametent un 2 s'apaga (quan escrivim no hi surt res pel 
minicom perque l'Arduino no fa eco del que li trametem) i movent el microruptor l'Arduino 
tramet a la Raspberry Pi una H o una L. Per sortir-ne  : Ctrl A + Z, X i Yes



Comunicacions amb Raspberry Pi
Ús del port sèrie des de Python
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https://dl.dropboxusercontent.com/u/65254823/oshw20130912/serial00.py

https://dl.dropboxusercontent.com/u/65254823/oshw20130912/serial00.py


Comunicacions amb Raspberry Pi
Ús d'un programa amb interfície 

gràfica
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http://www.binefa.cat/php/RPi/tty01.py.zip

http://www.binefa.cat/php/RPi/tty01.py.zip


Comunicacions amb Raspberry Pi
Codi d'Arduino
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http://www.binefa.cat/php/arduino/serialWrRd01.zip

http://www.binefa.cat/php/arduino/serialWrRd01.zip
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http://www.binefa.cat/php/arduino/serialWrRd03.zip


Maquinari lliure amb Arduino Nano
Plaques amb sistema de bus lliure 

eCat

87

nano-eCat

http://electronics.cat/php/common/index.php?lang=ca&page=101

Placa 0101 v4

Placa convertidora de 
l'Arduino Nano al 
sistema de bus lliure 
eCat System



Maquinari
3Bpi - Pi de les Tres Branques

Placa traductora de nivells per a 
Raspberry Pi

Placa set05_08_v2

88

http://electronics.cat/php/common/index.php?lang=ca&page=508 

http://electronics.cat/php/common/index.php?lang=ca&page=508


 BUS : Sistema digital que transfereix dades 
            entre dispositius electrònics

   

eCat System : Dues tipologies de BUS, dades (8 bits) i comunicacions 

Cable pla 
5x2 a 5x2 
(0104A)

Cable pla 
4x2 a 4x2 

(0311)

http://electronics.cat/php/common/index.php?lang=ca&page=044

Arduino i Raspberry Pi
89

http://electronics.cat/php/common/index.php?lang=ca&page=044
http://electronics.cat/php/common/index.php?lang=ca&page=044
http://electronics.cat/php/common/index.php?lang=ca&page=044
http://electronics.cat/php/common/index.php?lang=ca&page=044
http://electronics.cat/php/common/index.php?lang=ca&page=311
http://electronics.cat/php/common/index.php?lang=ca&page=311


Arduino i Raspberry Pi
Leds i microrruptors - Placa 

set01_04

 

90

http://electronics.cat/php/common/index.php?lang=ca&page=104

http://electronics.cat/php/common/index.php?lang=ca&page=104


Arduino i Raspberry Pi
Plaques amb sistema de bus lliure 

eCat

91

http://electronics.cat/php/common/index.php?lang=ca&page=104

Placa configurable 
d'entrades / sortides.

La configuració de cada bit es 
fa mitjançant un pont (jumper).

Les entrades es fan per 
microrruptor (ON : zero lògic, 
OFF : u lògic).

Les sortides es visualitzen 
mitjançant leds (apagat : zero 
lògic, encès : u lògic).

uSW – LEDs
01_04 v3

91

http://electronics.cat/php/common/index.php?lang=ca&page=104


Maquinari
 4 Relés - Placa set05_02

92

http://electronics.cat/php/common/index.php?lang=ca&page=502

http://electronics.cat/php/common/index.php?lang=ca&page=502


93

Arduino i Raspberry Pi

Conjunt d'una Raspberry Pi amb plaques de http://www.electronics.cat/

http://www.electronics.cat/


Accés a la GPIO emprant Qt

http://qt-project.org/

94

http://qt-project.org/


Accés a la GPIO emprant 
Qt

 eCatLink

95

http://www.binefa.cat/php/raspberryPi/qt/eCat05b.tar.gz

http://www.binefa.cat/php/raspberryPi/qt/eCat05b.tar.gz


Accés a la GPIO emprant 
Qt

 eCatLink

96

http://www.binefa.cat/php/raspberryPi/qt/eCat05b.tar.gz

http://www.binefa.cat/php/raspberryPi/qt/eCat05b.tar.gz


+

http://oshw.binefa.net/?p=4

97

http://oshw.binefa.net/?p=4


Maquinari
 Fent ús de P4 - eCatLink

98



Maquinari
 eCatLink + Scratch

99



Maquinari
 eCatLink + Scratch

100

http://www.binefa.cat/php/raspberryPi/scratch/002_cmpt.sb

http://www.binefa.cat/php/raspberryPi/scratch/002_cmpt.sb


Maquinari
 eCatLink + Scratch

101

http://www.binefa.cat/php/raspberryPi/scratch/003_motorsSensors.sb

http://www.binefa.cat/php/raspberryPi/scratch/003_motorsSensors.sb


102

Maquinari
 Motors emprant mòdul en H

http://electronics.cat/php/common/index.php?lang=ca&page=520

http://electronics.cat/php/common/index.php?lang=ca&page=520


Accés a la GPIO emprant 
Python

103



Instal·lació del mòdul 
RPi.GPIO

$sudo apt-get update
$sudo apt-get install python-dev
$sudo apt-get install python-rpi.gpio
$sudo aptitude install python-serial
$sudo aptitude install python-netifaces

$sudo usermod -a -G dialout pi

http://code.google.com/p/raspberry-gpio-python/wiki/BasicUsage

104

http://code.google.com/p/raspberry-gpio-python/wiki/BasicUsage


Rpi.GPIO llegint entrades de 
P3

105

http://www.binefa.cat/php/raspberryPi/python/py00.py

http://www.binefa.cat/php/raspberryPi/python/py00.py


Rpi.GPIO escrivint sortides a 
P3

106

http://www.binefa.cat/php/raspberryPi/python/py01.py

http://www.binefa.cat/php/raspberryPi/python/py01.py


Control d'un servo – bit7 de 
P4

107



Control d'un servo – p4b2 i 
p4b3

Adaptació de codi basat en exemples de http://www.theraspberrypiguy.com/

108

http://www.binefa.cat/php/raspberryPi/python/pyServos.py

http://www.binefa.cat/php/raspberryPi/python/pyServos.py


Lectura de sensor 
d'ultrasons

109



Lectura de sensor 
d'ultrasons

Adaptació de codi basat en exemples de http://www.theraspberrypiguy.com/

110

http://www.binefa.cat/php/raspberryPi/python/pyUltrasons.py

http://www.binefa.cat/php/raspberryPi/python/pyUltrasons.py


Lectura de sensor infrarroig

111



Lectura de sensor infrarroig

Adaptació de codi basat en exemples de http://www.theraspberrypiguy.com/

112

https://dl.dropboxusercontent.com/u/65254823/oshw20140319/py05.py

https://dl.dropboxusercontent.com/u/65254823/oshw20140319/py05.py


Motor pas a pas

113



Motor pas a pas

Adaptació de codi basat en exemples de http://www.theraspberrypiguy.com/

114

https://dl.dropboxusercontent.com/u/65254823/oshw20140319/py04.py
https://dl.dropboxusercontent.com/u/65254823/oshw20140319/py04b.py

https://dl.dropboxusercontent.com/u/65254823/oshw20140319/py04.py
https://dl.dropboxusercontent.com/u/65254823/oshw20140319/py04b.py
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Arduino i Raspberry Pi
Ethernet

Codi per a Arduino UdpServer01b

http://binefa.cat/php/telecos/codis/UdpServer01b/UdpServer01b.ino


116

Arduino i Raspberry Pi
Ethernet – Mòdul ENC28J60

Biblioteca UIPEthernet per Arduino i ENC28J60

http://binefa.cat/php/telecos/codis/lib/UIPEthernet.zip


117

Arduino i Raspberry Pi
Matriu

http://electronics.cat/php/common/index.php?lang=ca&page=517 

http://electronics.cat/php/common/index.php?lang=ca&page=517


118

http://www.binefa.cat/php/arduino/ardublock/pr04joystickServo.abp

Arduino i Raspberry Pi
Exemple d'ús de la matriu

http://www.binefa.cat/php/arduino/ardublock/pr04joystickServo.abp


119

Arduino i Raspberry Pi
Matriu

http://electronics.cat/php/common/index.php?lang=ca&page=517 

http://electronics.cat/php/common/index.php?lang=ca&page=517


120

Arduino i Raspberry Pi
Ethernet – Recepció de datagrames UDP

Codi per a Arduino UdpServer01b

http://binefa.cat/php/telecos/codis/UdpServer01b/UdpServer01b.ino


121

Arduino i Raspberry Pi
Ethernet – Enviament de datagrames UDP

Codi per a Arduino UdpServer01b

http://binefa.cat/php/telecos/codis/UdpServer01b/UdpServer01b.ino


122

Arduino i Raspberry Pi
Ethernet – Enviament de datagrames UDP

Codis font dels codis d'enviament de datagrames UDP en Python

http://binefa.cat/php/telecos/codis/pyUdpOnOff.zip


123

Arduino i Raspberry Pi
SPI

Explicació del bus SPI

http://www.prometec.net/bus-spi/


124124

Comunicacions amb Raspberry Pi
MQTT – Què és?

MQTT és una forma de comunicar 
dispositius d'Internet de les Coses (IdC / 
IoT) entre si. És un protocol lleuger i molt 
versàtil que es pot fer servir des d'un 
Arduino, una Rasperry Pi, un PC multinucli 
fins als serveis d'Amazon Web Services.

https://www.baldengineer.com/mqtt-introduction.html
http://binefa.cat/php/dam/m09uf3/20170224/2017024_mqtt_00.pdf

https://www.baldengineer.com/mqtt-introduction.html
http://binefa.cat/php/dam/m09uf3/20170224/2017024_mqtt_00.pdf


125

Comunicacions amb Raspberry Pi
Analogia amb el servei postal

https://www.baldengineer.com/mqtt-introduction.html

https://www.baldengineer.com/mqtt-introduction.html


126

Comunicacions amb Raspberry Pi
Perquè no fer servir HTTP (o REST)

HTTP requereix de múltiples accions POST 
per a distribuir un missatge a més d'un client. 
L'objectiu del sistema de missatgeria 
intermediària és que l'intermediari distribueixi 
el missatge, tan sols als clients interessats. 
La funcionalitat del MQTT és trametre d'un a 
molts. 

https://www.baldengineer.com/mqtt-introduction.html

https://www.baldengineer.com/mqtt-introduction.html


Comunicacions amb Raspberry Pi 
ESP8266 sobre l'IDE d'Arduino - MQTT

127

http://www.jerome-bernard.com/blog/2015/10/04/wifi-temperature-sensor-with-nodemcu-esp8266/

http://binefa.cat/php/dam/m09uf3/20170224/esp8266_03.pdf

http://www.jerome-bernard.com/blog/2015/10/04/wifi-temperature-sensor-with-nodemcu-esp8266/
http://binefa.cat/php/dam/m09uf3/20170224/esp8266_03.pdf


Torn de preguntes ...

128



Presentació descarregable a : http://binefa.cat/blog

Correu electrònic de contacte : jordibinefa@electronics.cat

            https://twitter.com/JordiBinefa 

http://es.linkedin.com/pub/jordi-binefa/13/717/90b

Moltes gràcies per la vostra atenció 

Plaques disponibles a : 

129

https://twitter.com/electronicscat

http://www.electronics.cat

http://www.makeit.cat

Arduino i Raspberry Pi

mailto:jordibinefa@electronics.cat
http://www.nufesa.com/direccion-telefono-nufesa-electronica.php
http://www.ondaradio.es/
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