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UNA XARXA COMUNITARTA DE LA
INTERNET DE LES COSES



QUE €5 L'INTERNET DE LES COSES (10T)? e s

CATALUNYA

Sén objectes de la vida quotidiana connectats a la Internet. Punt.

D’acord, pero hi ha d’haver alguna cosa més: un proposit.

Per que els volem connectar? ?\;é

I com ho fem?
L’objecte ha de tenir un transmissor: radio, wifi...
Que faci arribar una informacio a un lloc fisic
on es processi la informacio

(per ex. envii una resposta a l’objecte)

per assolir el proposit inicial.

I tot aixo ho fem a través d’una
XARXA COMUNITARIA DE COMUNICACIONS
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SOM UNA COMUNTTAT! THE THINGS

CATALUNYA

I no som L’Unica. Arreu del
mén la gent s’ha unit per fer
xarxes de telemetria.

ALL OVER THE WORLD

Pero, gracies a la
col-laboracié amb guifi.net,
The Things Network Catalunya o
és una de les poques que
ofereix una solucidé de xarxa
completament oberta i comuna.

3000 km
2000 mi



QUT SOM! e ine:

CATALUNYA

The Things Network Catalunya som un grup de persones i entitats interessades a fomentar la
sobirania tecnologica i 1’autonomia social a partir de la construccidé d’una xarxa de dades
d’Internet de les Coses oberta, 1lliure i neutral, creada col-lectivament des de baix.

comunitat TTNcat

e Entitats paraigiies:

Espais maker ‘\\ | \\ Entitats socials -
. . ‘ \) freeknowledgeinstitute
\
e W T | 5
Administracioé . b abe Empreses (general) fund?ao
Publica . ) 4l . gu / ﬁ'"Et

Centres de recerca Empreses IoT fem?gﬁﬁﬁﬁggﬁg

COOPERATIVA - COL-LABORACIO
DESCENTRALITZACIO - AUTOGESTIO
EQUITAT - SOSTENIBILITAT - DISTRI
BUCIO - INTERCANVI - MUTUALITAT
RECIPROCITAT - REPLICABILITAT
CONEIXEMENT | PROGRAMARI LLIURE

Centres d’educacio



QUE VOL DIR “OBERTA”, “LLIVRE” T “NEUTRAL™? e

CATALUNYA

1. Es oberta perqué s'ofereix universalment a la participacié de tothom sense cap tipus
d'exclusio ni discriminacid, i perquée s'informa en tot moment de com funciona i els
seus components, permetent aixi que qui vulgui pugui millorar-la.

2. Es 1ldure perqué tothom hi pot fer el que vol i gaudir-ne.

3. Es neutral perqué la xarxa és independent dels continguts, no els condiciona i hi
poden circular lliurement.

4. També és neutral respecte de la tecnologia, la xarxa es pot construir amb 1la
tecnologia que decideixin els seus participants sense més limitacions que les que es
derivin de la propia tecnologia.

*Ens 1dinspirem en E1l Comuns de la Xarxa Oberta, Lliure i Neutral ("XOLN"), el Manifest de
guifi.net, una Xarxa Oberta, Lliure i Neutral



KARKA OBERTA D' INTERNET DE LES COSES
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Menu

Home

Advanced map options
Heatmap (beta)

Colour radar

Leader board

Help / FAQ / Contribute
Acknowledgements
Contact

Colour RSSI
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https://TTNmapper.org/
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https://ttnmapper.org/

COM FORMAR-NE PART? e s

CATALUNYA

Participa a primer hackathon (16 de juny)

Entitats, col-:lectius, institucions:
e Compra una antena (gateway) a preu de cost i instal-la-la
e També podem acompanyar-te, instal-:lar 1’antena i donar-te suport en el
manteniment!
e Fes tallers tecnics o d’empoderament ciutada
e Organitza una hackato social

Professionals del mon de la tecnologia i el coneixement obert:
e Participa a la bossa de formadors/es del programa
https://thethingsnetwork.cat/index.php/Bossa_de_formadores
e Aprén a instal-lar l’antena / gateway
e Forma part de la comunitat TTNcat i fes-te membre

Ciutadanes:
e Vine als tallers i hackatons programats i fes—-te membre
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LORA

e Modulacid propietaria de Semtech
PHY - 0OSI layer 1
Tecnologia Spread Spectrum,
utilitza el maxim ample de banda

e Presenta una gran inmunitat a
interferencies de banda estreta o
soroll al canal

e Funcional amb SNR de fins a -20dB

THE THINGS
NETWOREK

869.453 400 MHz| Sl |




LORAWAN

e LoRa Alliance
Internet de les Coses (IoT)
Long Range / Low Power / Low
Bandwidth
MAC - OSI layer 2 i 3

e Banda ISM sense llicéncia (868 MHz)
Duty cycles (+TTN Fair Access
Policy)
AES CCM

e Topologia en estrella

THE THINGS
NETWORK

LoRa Alliance”

= Wide Area Networks for loT
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CATALUNYA

Els nodes fan broadcasting.

Més d’una passarel-:la (gateway) pot
rebre els missatges d’un mateix node.

Una passarel-:la pot donar servei a
entre 1.000 i 10.000 nodes. a

E1l backend the TTN és codi obert i és

replicable. Ara mateix, TTN té un [
backend per cada continent.
aplicatiu
Els nodes regulen la potencia i consum [#] O p =
. 7 I 4 n
en funcid de les passarel-les, com més o . [ ]

passarel-les més autonomia 1 més
missatges/dia.



UPLINK (DEL NODE A L' APLLCATIV .

Els missatges
s’envien per radio
(LoRa) del node a 1la
passarel:-la
(gateway) .

Comunicacié encriptada
2-10km

30s/dia de TOA (Time On
Air)

46ms-3s TOA/missatge
10-650 missatges/dia
Baix consum

CATALUNYA

La passarel:-la 1’Unic que fa és Els servidors fan moltes coses,
“traduir” el missatge d’un pero el més important és que
protocol a un altre, i 1’envia encaminen els missatge cap a
per Internet als servidors de 1’aplicatiu final

TTN

|
\ —> S\ —>»

THE THINGS

NETWIDOREK

Comunicacié encriptada Comunicacié encriptada

uDP L’aplicatiu de desti es
Les passarel-les de TTNcat configura a TTN

faran servir la xarxa Integracions amb diferents
guifi.net per sortir a serveis

Internet MQTT



DOWNLINK (DE L’ APLICATIV AL NODE T s

CATALUNYA

La passarel-la fa servir Els servidors de TTN envien el L’aplicatiu por encuar un missatge per
la mateixa connexid oberta missatge encuat en rebre una un node

per el node per enviar-1i comunicacié del node (després d’un

la resposta uplink)

L

N

y : THE THINGS

NETWDORK

Comunicacidé encriptada Comunicacioé encriptada Comunicacié encriptada
Maxim de 10 missatges al dia, El missatge a la passarel-la no s’envia L’aplicatiu pot enviar un
incloent-hi els ACK! en el mateix moment missatge en qualsevol moment
Quan una passarel-:la comunica un MQTT
missatge del node desti se 1i envia la
resposta

No és temps real!



QUINES DADES
VOLEM RECOLLIR!



QUINES COSES?

THE THINGS
NETWORK
CATALUNYA

IoT genera grans
quantitats de dades,
per utilitzar-les cal
convertir-les a un
format que permeti
entendre-les,
analitzar-les 1
explicar-les.



CATALUNYA

QUINES DADES VOLEM RECOLLIR) foar




(UINES DADES VOLEM RECOLLIR?

B1 ta?

Meaningful data!



(UINES DADES VOLEM RECOLLIR?

Que volem saber? Quins sén els objectius?
Quines dades objectives (sensors) podem tenir?
Com els distribuim?
Cada quant temps les mesurem?
Que és el que sabem que ens falta saber?
Com les analitzem?
o Dades secundaries / dades agregades
o Metadades / Ontologia
Com les representem?
Notificacions / Informes / Alarmes
Com les persistim?
Com protegim la privacitat? Anonimitzacid?
I evidentment.. com transmetem aquesta informacio6?

THE THINGS
NETWORK



VISUALITZACTO DE LES
DADES RECOLLIDES



Thermostat

Temperature

Heater status

Heater mode  OFF

\

THE THINGS
NETWORK

https://nodered.org/

Turn heater on when below
18

Turn heater off when above
21

Node-RED és una eina per enllacar dispositius, APIs i serveis. El
seu interficie web es basa en “nodes” que reben, manipulen i
passen missatges a altres nodes. Té una gran comunitat i
centenars de “nodes” per 1interaccionar amb diferents serveis o
processar dades.

Un dels nodes és de node-red-dashboard, que permet visualitzar
graficament (tot i que d’una manera senzilla) la informacid que
manipulen. Es 100% temps-real.

Perd pot ser un punt d’entrada per manipular i ingerir -+informacio
que després es podra visualitzar amb qualsevol de les altres
solucions aqui tractades.


https://nodered.org/

\

el FREEBOARD

CATALUNYA

https://freeboard.io/

Dashboard senzill pero versatil per
visualitzar dades en temps real. No
permet 1’analisi ni creuament de
dades, cada widget funciona per
separat i obté del dades d’una
datasource concret.

Per tant el processament de dades s’ha
de fer abans.



https://freeboard.io/
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https://www.influxdata.com/time-series-p
latform/chronograf/

Molt semblant a Grafana, és un dels
components de la pila TICK de

InfluxData:
o Telegraf
e InfluxDB
e Chronograf
e Kapacitor



4 \
System N
Stats v
=
 C—
Databases >
—
——— | Telegraf
Networking »| Agent for
Collecting
D and Reporting
( ) Metrics and
Message | Events
Queues |~
o
e
Apps >
- ) 100+ Plugins

Chronograf

Complete Interface for the InfluxData Platform
E#I @a Deire
@ N
InfluxDB
Purpose Built Time Series Database
. J
Clustered
l I Alert
Kapacitor o
Real-time Streaming Data Processing Engine
Alerting
C Clustered Frameworks
Pull Based I I I
Service Anomaly Machine DUﬁerd
Discovery Detection Learning oo
Functions
Azure / AWS

Kubemetes..
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http://grafana.com/

Consulta i representa dades
emmagatzemades en bases de dades
temporals (time series databases).

Permet realitzar agregacions temporals
“en viu” i disposa de nombrosos widgets
de visualitzacio.
Ascsiiissciill G EccEAE N c N NEEE
. - Permet barrejar dades de dos origens en
el mateix grafic, pero no realitzar
calculs barrejant la informaci6. Disposa
d’un sistema d’alarmes i notificacions.



http://grafana.com/

Cahingspeak  BEINSYATS T e
https://thingspeak.com/

Plataforma i API open source, recull analitza i

Decays (last 2h)

50 visualitza dades de sensors i altres fonts.
40
%30 Interficie senzill pero amb la possibilitat de
o
a definir la granularitat de les dades i metadades.
20
19 5130 22:00 2230 2300 Permet embebir els grafics en altres medis.

Time
ThingSpeak.com


https://thingspeak.com/

v
THE THINGS
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https://www.blynk.cc/

App per mobils que es pot alimentar facilment des
de sensors o des de Node-RED.

Permet visualitzar dades en temps real i també
definir actuadors.



https://www.blynk.cc/
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http://www.sentilo.io

Desenvolupada a BCN i desplegat
amb éxit a Barcelona i altres
ajuntaments catalans. Esta
orientada a la representacid de
dades espacials (events, dades
espacials, rutes,...).

Ampliara i obrira la xarxa
urbana de sensors a
1U’experimentacidé publica, en
connectar aquesta plataforma al
City0S per oferir-ne dades als
ciutadans i les ciutadanes a
través del portal Open Data.


http://www.sentilo.io

COMPARATIVA

Node-RED

Plataforma

Local

Origens de dades MQTT
TTN
HTTP

Custom

Persistéencia No
Tipus de

. Text
representacions

Button
Line chart
Bar chart
Pie chart

Gauge
Audio

InfluxData

Local / Cloud

InfluxDB

Si

Text
Line chart
Bar chart
Pie chart

Gauge
Step-Plot

Grafana

Local / Cloud

InfluxDB
Graphite
ElasticSearch
MySQL
PostgreSQL
Si (base de dades)

Text
Status panel
Table
Line chart

Bar chart
Pie chart
Gauge
Heat map
Event
Plot

Freeboard

Local / Cloud

Dweet.io

Octoblu
HTTP

Custom

No

Test
Line charts
Gauge
Compass
Pictures / Videos

Thinkspeak

Local / Cloud

HTTP
MQTT

10M missatges

Line charts
Gauge

Blynk

Local / Cloud
Android / i0OS

Custom

No

Text
Button
Line chart
Bar chart
Gauge
List
RGB

<
THE THINGS
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Sentilo

Local / Cloud

HTTP

Si

Mapa
Heat map
Line chart
Pictures



COMPARATIVA .

CATALUNYA

Node-RED InfluxData Grafana Freeboard Thinkspeak Blynk Sentilo
Analisi de dades Nodes especifics Kronograf Agregacions No Agregacions No Si
Programable Selectors
Transformacions
temporals
Prediccié
Creuament de dades Programable Kronograf No No No No Si
Metadades Programable No No No Si No Si
Actuadors Button / Switch No No Button No Button No
Dropdown Switch Slider
Text Joystick
Slider Color Picker
Color picker

Date picker



COMPARATIVA

CATALUNYA

Node-RED InfluxData Freeboard Thinkspeak Sentilo
Granularitat No Si
temporal
espacial
Notificacions No No
Encriptacié - Opcional

Exportacioé de dades
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Node-RED InfluxData Grafana Freeboard Thinkspeak Blynk Sentilo
Llicéncia Apache 2.0 MIT Apache 2.0 MIT GPL? GPL-3 LGPL-3
T 1 *
Inici projecte (*) 2013-09-05 2013-04-11 2013-01-26 2013-07-28 2011-03-27 2015-02-02 2013-11-12
Darrera
2 2018-05-11 2018-05-11 2018-05-11 2018-03-07 2015-07-09 2018-05-10 2017-12-13
actualitzacio
Commits 3442 27411 14545 280 294 4090 63
Commits / mes
615 4493 230.9 52 58 104.9 13
Desenvolupadors 81 >300 653 19 8 1 2
(Contributors)
Forks 1424 ~ 4000 3848 964 275 338 41

(x) http://buhtig.com/
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Common stuff
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tNS ATREVIM AMB UNA
PETITA DEMO!



QUET"HA SEMBLAT



PROPERS ESDEVENIMENTS

29/05 - Especial sobre Energia a la Fabrica del Sol
14/06 - Ateneu de Fabricacio de Les Corts

16/06 - Presentacio a la BCN Maker Faire

17/06 - Hackatd a la BCN Maker Faire

21/06 - Taller a la UPC
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VOLS FORMAR PART DE LA COMUNTTAT TINCAT?

Fes-te membre de la comunitat TTNcat
quota anual 25€/any + a voluntat

thethingsnetwork.cat - ttn.cat
@ttncat a twitter
@ttncat a quitter.cat/GNUSocial
Grafics de la Wikipedia i de The Things Network



