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The Things Network Catalunya som un grup de persones i entitats interessades a fomentar la
sobirania tecnologica i 1’autonomia social a partir de la construccidé d’una xarxa de dades
d’Internet de les Coses oberta, 1lliure i neutral, creada col-lectivament des de baix.
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50M UNA COMUNTTAT!

I no som 1’Unica. Arreu del mén 1la
gent s’ha unit per fer xarxes de
telemetria.

Pero, gracies a la col-laboracié
amb guifi.net, The Things Network
Catalunya és una de les poques que
ofereix una solucidé de xarxa
completament oberta i comuna.
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Participa a la jornada de cocreacidé (16 de marg, de 16h a 19h)
Entitats, col-lectius, institucions:

Compra una antena (gateway) a preu de cost i instal-la-la

També podem acompanyar-te, instal-lar 1’antena i donar-te suport en el manteniment!
Fes tallers tecnics o d’empoderament ciutada

Organitza una hackato social

Professionals del mén de la tecnologia i el coneixement obert:
e Participa a la bossa de formadors/es del programa
e Apren a instal-lar 1U’antena / gateway
e Forma part de la comunitat TTNcat i fes-te membre

Ciutadanes:

e Vine als tallers i hackatons programats i fes-te membre
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Sén objectes de la vida quotidiana connectats a 1’Internet. Punt.

D’acord, perdo hi ha d’haver alguna cosa més: un proposit.
Per qué els volem connectar?

I com ho fem?

L’objecte ha de tenir un transmissor: radio, wifi...
Que faci arribar una informacié a un lloc fisic

on es processi la informacio

(per ex. envii una resposta a 1’objecte)

per assolir el proposit inicial.

I tot aix0 ho fem a travées d’una
XARXA DE COMUNICACIONS
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The Vinduino sensor is a resistive solid-state sensor, that The Vinduino R3 sensor station is a solar powered remote A Globalsat LD-20 USB dongle together with a low cost

responds accurately over the whole soil moisture range (0 to sensor platform. It is designed for aspberry Pi computer makes a powerful gateway for

-300 kPa). Read more imigation, aimed at saving irrigation water and optimizing crop your private Vinduino sensor network
health. Read more
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https://www.xignal.com/collections/all/products/xignal-mousetrap
http://www.vinduino.com/products/
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1. Es oberta perqué s'ofereix universalment a la participacié de tothom sense cap tipus
d'exclusio ni discriminacid, i perquée s'informa en tot moment de com funciona i els
seus components, permetent aixi que qui vulgui pugui millorar-la.

2. Es 1ldure perqué tothom hi pot fer el que vol i gaudir-ne.

3. Es neutral perqué la xarxa és independent dels continguts, no els condiciona i hi
poden circular lliurement.

4. També és neutral respecte de la tecnologia, la xarxa es pot construir amb 1la
tecnologia que decideixin els seus participants sense més limitacions que les que es
derivin de la propia tecnologia.

*Ens 1dinspirem en E1l Comuns de la Xarxa Oberta, Lliure i Neutral ("XOLN"), el Manifest de
guifi.net, una Xarxa Oberta, Lliure i Neutral
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L’Internet de les Coses té el potencial d’apoderar la ciutadania sobre 1’entorn, de ser més
eficient en el consum de recursos i facilitar que aquests siguin compartits.

Hi ha necessitat de noves xarxes i tecnologies, de comunicacio sense fils per més llarga
distancia i menys consum de dades i energia.

Perdo IoT també representa amenaces per la privacitat, la concentracioé de poder i
1’obsolescéncia i per tan el medi ambient.

Una xarxa oberta, 1lliure i comunitaria és una qliestié de sobirania tecnologica i de la
informacié. Es la millor resposta per apoderar la ciutadania, dinamitzar la innovacio i
co-crear solucions a necessitats socials.

D’entre totes les xarxes de telemetria existents a l’actualitat, LoRaWan i TTN és la que
ofereix un model més obert i atractiu.
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e Modulacidé propietaria de Semtech

e PHY - OSI layer 1

e Tecnologia Spread Spectrum, utilitza el maxim (869.453 400 MHz| Sl |
ample de banda

e Presenta una gran inmunitat a interferencies de
banda estreta o soroll al canal

e Funcional amb SNR de fins a -20dB

CATALUNYA




LORAWAN

LoRa Alliance

Internet de les Coses (IoT)

Long Range / Low Power / Low Bandwidth
MAC - OSI layer 2 i 3

Banda ISM sense 1llicencia (868 MHz)
Duty cycles (+TTN Fair Access Policy)
AES CCM

Topologia en estrella
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LoRa Alliance”

= Wide Area Networks for loT
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Els nodes fan broadcasting.

Més d’una passarel-la (gateway) pot
rebre els missatges d’un mateix node.

Una passarel-la pot donar servei a entre
1.000 i 10.000 nodes.

El backend the TTN és codi obert i és
replicable. Ara mateix, TTN té un
backend per cada continent.

Els nodes regulen la potencia i consum
en funcidé de les passarel:-les, com més
passarel-les més autonomia i més
missatges/dia.

CATALUNYA

El teu
aplicatiu
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Application
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........ Semtech pkt_fwd (UDP) / ¢ .
e Integration

External | service
Not part of open source TTN
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Discovery Integration Controller



UPLINK (DEL NODE A L"APLICATIV

Els missatges s’envien
per radio (LoRa) del
node a la passarel:la
(gateway) .

Comunicacié encriptada
2-10km

30s/dia de TOA (Time On
Air)

46ms-3s TOA/missatge
10-650 missatges/dia
Baix consum

La passarel-la 1’uUnic que fa és Els servidors fan moltes coses, pero
“traduir” el missatge d’un protocol el més important és que encaminen
a un altre, i U’envia per Internet els missatge cap a 1’aplicatiu final

als servidors de TTN
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Comunicacidé encriptada Comunicacid encriptada
UDP L’aplicatiu de desti es
Les passarel-les de configura a TTN

TTNcat faran servir la Integracions amb

xarxa guifi.net per diferents serveis
sortir a Internet MQTT



DOWNLINK (DE L"APLICATIU AL NOD

La passarel-la fa servir
la mateixa connexid
oberta per el node per
enviar-1i la resposta

Comunicacié encriptada
Maxim de 10 missatges al
dia, incloent-hi els
ACK!

S
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Els servidors de TTN envien el L’aplicatiu por encuar un missatge
missatge encuat en rebre una per un node

comunicacié del node (després d’un

uplink)
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Comunicacidé encriptada Comunicacid encriptada
El missatge a la L’aplicatiu pot enviar
passarel-la no s’envia un missatge en qualsevol
en el mateix moment moment

Quan una passarel-la MQTT

comunica un missatge del
node desti se 1li envia
la resposta

No és temps real!
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(o) thermostat | Arduino 1.8.4

Instal-leu 1’IDE d’Arduino e Edi Skeich Toos telp

Instal:leu support per targes SAMD

Instal:leu biblioteca MKRWAN

. Obriu el codi d’exemple
https://github.com/ttncat/termostat

. Configureu credencials

Seleccioneu targeta i port

Compileu el programa

Pugeu-lo a la targeta

. Obriu terminal serie per monitoritzar els

missatges que van sortint..

thermostat

A W N

©O© 00 N o U»n

|
| #include <MKRWAN.h>
‘xlnclude "credentials.h"

N . . itdeflne APP_PORT // Application port
En aquest punt el nostre node esta enviant missatges. B “icrnd et h e
| #define RETRIES // Number of retries if message fails
A r a e n S ..Fa 'Lt a re b re 9 'LS s isdeflne RETRY_AFTER // Wait these many ms before retrying

Arduino MKR WAN 1300 on /devittyUSB1
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&l CONsoLE Applicstions  Gateways G roseverez

EDITION

o

Des de la consola de TTN podem gestionar les passarel-les
aplicacions. També podem monitoritzar el trafic que passa o Applications & tincat-talle
arriba a qualsevol de les dues i veure els continguts si
tenim les claus de desxifratge.

Overview Devices Payload Formats Integrations Data Settings

APPLICATION OVERVIEW

Els nodes (devices) estan associats a les aplicacions. . documentation
Podem donar-ne d’alta, configurar el mode en que es ttncat-taler

connectaran a la xarxa (OTAA o ABP), veure els missatges o R

que envien o enviar nosaltres un missatge a qualsevol Created

2days ago

dispositiu.

Handler

ttn-handler-eu (current handler)

També des de 1’aplicacidé podem fer +integracions amb

diferents serveis online com ara IFTTT.
APPLICATION EUIS © manage euis

<> = 70B3D57EDO 00 9F 6C 5]

DEVICES register device {3 manage devices



APLICATIV (NODE-RED

L’aplicatiu de desti pot ser el
que volguem. Ens podem connectar a
TTN des de qualsevol aplicatiu que
“parli” MQTT.

1 ttnsend

function

Node-RED és un entorn de treball

function ()

on podem definir la logica de T e

1’aplicaci6é a partir de nodes que
reben, manipulen i re-envien " comen
missatges.

switch ()

change )

La gent de TTN ha creat un plugin
especific (node-red-contrib-ttn)
gque ens permet rebre notificacions
i rebre missatges (uplink) o
enviar-ne (downlink).

delay ()

tigger ()

)| hitp request (1

top request ()

§

D 127.00.1:1880/#

o — SRRRHIED

® connected
tin.uplink
® connected
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Node-RED - Firefox Developer Edition

7 —
o — build_downlink \
ttn downlink

@ connects

heater

heater_mode

min_temperature

max_temperature

set_mode

set_min_temperature

set_max_temperature



APLICATIV (NODE-RED

A més Node-RED disposa d’un senzill entorn grafic on
visualitzar la informacidé i interactuar amb ella
(node-red-dashboard) .

Aquest entorn ens permet fer, per exemple, el control del
nostre termostat i definir si volem que el calefactor estigui
obert, tancat o que depengui de la temperatura.

Un aspecte 1important a tenir en compte és que Node-RED és una
aplicacio web, de manera que el podem tenir executant-se en un
servidor web (que suporti node.js) i accedir-hi des de
qualsevol lloc: des de 1’ordinador de casa, el mobil en el tren
cap a la feina o des de Fuerteventura.

\
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Node-RED Dashboard - Firefox Developer Edition BE

& Node-RED Dashboard X =+

i) 127.001

Thermostat

Temperature

187

Heater status

Heater mode  OFF

Turn heater on when below Turn heater off when above
18 21
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thethingsnetwork.cat - ttn.cat
@ttncat a twitter
@ttncat a quitter.cat/GNUSocial

@O0

Grafics de la Wikipedia i de The Things Network




